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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

«ПМ. 01 Обслуживание эксплуатируемого технологического оборудования» 

 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной 

программы 

Цель изучения модуля: освоение вида деятельности «Обслуживание 

эксплуатируемого технологического оборудования».  

Профессиональный модуль включен в обязательную часть образовательной 

программы. 

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице 

компетенций выпускника.  

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

Код ОК, 

ПК  

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК.01 - распознавать задачу 

и/или проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте, 

анализировать и 

выделять её составные 

части; 

- определять этапы 

решения задачи, 

составлять план 

действия, реализовывать 

составленный план, 

определять необходимые 

ресурсы; 

- выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для 

решения задачи и/или 

проблемы; 

- владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

- оценивать результат и 

последствия своих 

действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника). 

- актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить;  

- структура плана для 

решения задач, 

алгоритмы выполнения 

работ в 

профессиональной и 

смежных областях; 

- основные источники 

информации и ресурсы 

для решения задач и/или 

проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

- методы работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

- порядок оценки 

результатов решения 

задач профессиональной 

деятельности. 

- 

ОК.02 - определять задачи для 

поиска информации, 

- номенклатура 

информационных 

- 
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планировать процесс 

поиска, выбирать 

необходимые источники 

информации; 

- выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации, 

структурировать 

получаемую 

информацию, оформлять 

результаты поиска; 

- оценивать 

практическую 

значимость результатов 

поиска; 

- применять средства 

информационных 

технологий для решения 

профессиональных 

задач; 

- использовать 

современное 

программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности; 

- использовать 

различные цифровые 

средства для решения 

профессиональных 

задач. 

источников, 

применяемых в 

профессиональной 

деятельности; 

- приемы 

структурирования 

информации; 

- формат оформления 

результатов поиска 

информации; 

- современные средства 

и устройства 

информатизации, 

порядок их применения; 

- программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности, в том 

числе цифровые 

средства. 

ОК.04 - организовывать работу 

коллектива и команды; 

- взаимодействовать с 

коллегами, 

руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности. 

- психологические 

основы деятельности 

коллектива; 

- психологические 

особенности личности. 

- 

ОК.07 - соблюдать нормы 

экологической 

безопасности 

определять направления 

ресурсосбережения в 

рамках 

профессиональной 

деятельности по 

профессии; 

- организовывать 

профессиональную 

деятельность с 

соблюдением принципов 

- правила экологической 

безопасности при 

ведении 

профессиональной 

деятельности; 

- основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной 

деятельности; 

- пути обеспечения 

ресурсосбережения 

принципы бережливого 

производства; 

- 
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бережливого 

производства; 

- организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом 

знаний об изменении 

климатических условий 

региона; 

- эффективно 

действовать в 

чрезвычайных 

ситуациях. 

- основные направления 

изменения 

климатических условий 

региона; 

-правила поведения в 

чрезвычайных 

ситуациях. 

ОК.09 - понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на 

известные темы 

(профессиональные и 

бытовые), понимать 

тексты на базовые 

профессиональные темы; 

- участвовать в диалогах 

на знакомые общие и 

профессиональные темы; 

- строить простые 

высказывания о себе и о 

своей профессиональной 

деятельности; 

- кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и 

планируемые); 

- писать простые связные 

сообщения на знакомые 

или интересующие 

профессиональные темы. 

- правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные темы; 

- основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная 

лексика); 

- лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и 

процессов 

профессиональной 

деятельности; 

- особенности 

произношения; 

- правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности. 

- 

ПК 1.1 - осуществлять 

эксплуатацию 

оборудования в 

заданном режиме; 

- осуществлять пуск и 

остановку оборудования; 

- обслуживать 

оборудование, 

коммуникации и 

арматуру; 

- выполнять 

необходимые расчеты 

режимов работы 

аппаратов и машин.  

- классификации и 

теоретических основ 

технологических 

процессов; 

- основных требований, 

предъявляемых к 

оборудованию, 

коммуникациям и 

арматуре; 

- устройств и принципов 

действия типового 

оборудования; 

- принципов выбора 

основного и 

вспомогательного 

технологического 

оборудования; 

- подготовки 

оборудования к 

безопасному пуску и 

ремонту; 

- подготовка к выводу на 

технологический режим.  
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- безопасных приемов 

технического 

обслуживания 

оборудования, 

коммуникаций и 

арматуры; 

- эксплуатационных 

особенностей 

оборудования и правил 

его безопасного 

обслуживания.  

ПК 1.2 - своевременно выявлять 

и устранять неполадки в 

работе оборудования; 

- вычерчивать и читать 

технологические схемы; 

- составлять алгоритм 

устранения причин 

отклонения от норм 

технологического 

режима; 

- выбирать основное и 

вспомогательное 

оборудование в 

соответствии с 

техническими 

условиями; 

- наблюдает и снимает 

показания с контрольно-

измерительных 

приборов.  

- классификации и 

теоретических основ 

технологических 

процессов; 

- основных требований, 

предъявляемых к 

оборудованию, 

коммуникациям и 

арматуре; 

- устройств и принципов 

действия типового 

оборудования; 

- принципов выбора 

основного и 

вспомогательного 

технологического 

оборудования; 

- безопасных приемов 

технического 

обслуживания 

оборудования, 

коммуникаций и 

арматуры; 

- эксплуатационных 

особенностей 

оборудования и правил 

его безопасного 

обслуживания. 

- наблюдения и контроля 

за работой и состоянием 

оборудования, 

коммуникации и 

арматуры.  

ПК 1.3  - подготавливать 

оборудование к ремонту; 

- выполнять несложный 

ремонт оборудования и 

коммуникаций.  

- классификации и 

теоретических основ 

технологических 

процессов; 

- основных требований, 

предъявляемых к 

оборудованию, 

коммуникациям и 

арматуре; 

- устройств и принципов 

действия типового 

оборудования; 

- принципов выбора 

- осмотр, оценки 

состояния и вывода в 

работу после ремонта 

оборудования и 

коммуникаций. 
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основного и 

вспомогательного 

технологического 

оборудования; 

- безопасных приемов 

технического 

обслуживания 

оборудования, 

коммуникаций и 

арматуры; 

- эксплуатационных 

особенностей 

оборудования и правил 

его безопасного 

обслуживания. 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 
В т.ч. в форме практ. 

подготовки 

Учебные занятия 190 150 

Практика, в т.ч.: 324 324 

учебная - - 

производственная 324 324 

Промежуточная аттестация  18 - 

Всего 532 474 

 

2.2. Структура профессионального модуля  

Код ОК, 

ПК 

Наименования разделов 

профессионального модуля 

Всего, 

час. 

В
 т

.ч
. 
в
 ф

о
р

м
е 

п
р
ак

ти
ч

ес
к
о
й

 

п
о

д
го

то
в
к
и

 

О
б

у
ч

ен
и

е 
п

о
 М

Д
К

, 
в
 т

.ч
.:

 

У
ч

еб
н

ы
е 

за
н

я
ти

я 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о
та

 

У
ч
еб

н
ая

 п
р
ак

ти
к
а 

П
р

о
и

зв
о

д
ст

в
ен

н
ая

 п
р
ак

ти
к
а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ОК 01, ОК 

02, ОК 04, 

ОК 07, ОК 

09, ПК 1.1, 

ПК 1.2, ПК 

1.3. 

Раздел 1. Общие сведения об 

оборудовании химических 

производств и основа его 

разработки 

120 100 120 120    

Раздел 2. Изучение основных 

типов и конструктивных 

особенностей оборудования 

химических производств 

70 50 70 70    

Учебная практика - -    -  
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Производственная практика 324 324     324 

 Промежуточная аттестация 18       

 Всего:  532 474 190 190   324 

 

2.3. Содержание профессионального модуля 

Наименование разделов и 

тем 

Содержание учебного материала, практических и 

лабораторных занятий 

Раздел 1. Общие сведения об оборудовании химических производств и основа его разработки 

МДК 01.01 Основы технического обслуживания промышленного оборудования 

Тема 1.1 Основные 

требования, 

предъявляемые к 

оборудованию химических 

производств 

Содержание  

1. Классификация оборудования и требования, предъявляемые к 

химическому оборудованию. Конструкционные материалы 

химического машиностроения Металлические материалы. Черные и 

цветные металлы. Неметаллические материалы. 

2. Общие методы расчета и подбора оборудования. Материальный 

и тепловой балансы аппаратов. Определение поверхности 

теплообмена, расхода теплоносителя. Конструктивный расчет 

аппарата. 

В том числе практических  занятий 

 Расчет и подбор оборудования, определение объема, диаметра 

аппарата. Выбор конструкционного материала. 

Тема 1.2 Узлы и детали 

химической аппаратуры 
Содержание  

1. Основные узлы и детали химической аппаратуры, виды, 

назначение, материал и методы изготовления, методики расчета на 

прочность. Крышки и днища аппаратов, виды и условия 

применения, способы крепления. 

Штуцера и фланцы, назначение, виды, условия применения. Расчет 

и подбор, способы уплотнения. Вспомогательные узлы и детали. 

Назначение и конструкция. 

2. Технологические трубопроводы, классификация, устройство, 

расчет и подбор трубопроводов, материала. 

Трубопроводная арматура. Основные типы и назначение. 

Устройство и принцип работы. Маркировка арматуры. 

В том числе практических  занятий 

 Расчет на прочность основных узлов и деталей химической 

аппаратуры. Подбор штуцеров по условному проходу и условному 

давлению. 

Раздел 2. Изучение основных типов и конструктивных особенностей оборудования 

химических производств 

Тема 2.1 Оборудование для 

тепловых процессов 

Содержание  

Характеристики процессов теплообмена и промышленных 

теплоносителей. Теплообменные аппараты, виды, основные 

технические характеристики. 

Типы кожухотрубных теплообменников, конструктивные 

особенности, условия применения. 

Основные характеристики процессов выпаривания, виды выпарных 

аппаратов, конструктивные особенности выпарных аппаратов. 

Конструктивные особенности аппаратов для процессов 

кристаллизации. 

В том числе практических  занятий 

 Определение поверхности теплообмена и подбор теплообменных 

аппаратов по стандарту. 
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Тема 2.2 Оборудование для 

гидромеханических 

процессов 

Содержание  

1. Характеристика процессов разделение неоднородных систем. 

Конструктивные особенности аппаратов для разделения суспензии, 

отстойники, гидроциклоны, центрифуги, сепараторы. 

2. Классификация фильтров, конструктивные особенности 

фильтров различных типов. Барабанный вакуум-фильтр. 

Электрофильтры. 

Тема 2.3 Оборудование 

массообменных процессов 
Содержание  

1. Характеристика массообменных процессов. 

Конструктивные особенности колонных аппаратов, 

устройство насадочных колонн, типы насадок. 

Конструкции внутренних устройств тарельчатых, типы 

тарелок. Особенности экстракционных и сорбционных 

аппаратов. Сушильное оборудование. 

В том числе практических занятий  

Расчет и подбор колонных аппаратов, определение диаметра, 

высоты колонны, числа тарелок. 

Тема 2.4 Оборудование для 

реакционных процессов 
Содержание  

1. Классификация химических реакторов. Реакторы для гомогенных 

реакций в газовой фазе. Трубчатые печи. Конструктивные 

особенности аппаратов для хлорирования метана. 

2. Конструктивные особенности реакторов для процессов в жидкой 

фазе с механическими перемешивающими устройствами. 

Емкостные и трубчатые реакторы. 

3. Конструктивные особенности реакторов для проведения 

каталитических процессов на твердом катализаторе. Типы 

контактных аппаратов. 

В том числе практических занятий 

 Технологический расчет химического реактора. 

Материальный баланс, таблица материального баланса. 

 Тепловой баланс реактора, определение тепловой нагрузки, 

поверхность теплообмена, расход теплоносителя. 

Тема 2.5 Вспомогательное 

оборудование, подготовка 

оборудования к ремонту и 

эксплуатации 

Содержание  

1. Общие сведения и классификация вспомогательного 

оборудования. Конструктивные особенности резервуаров для 

сжатых и сжиженных газов, емкости и сборники для жидкостей. 

Насосы и компрессоры. 

2. Нормативно- техническая документация по сдаче оборудования в 

ремонт и прием после ремонта, подготовка к эксплуатации; 

проверка на герметичность. Правила пуска и остановки 

оборудования. 

Производственная практика  

Виды работ: 

Освоение правил и приемов безопасной эксплуатации технического обслуживания 

технологического оборудования. 

Подготовительный этап 

Организационное собрание в учебном заведении колледжа, ознакомление с приказом, цели и 

задачи производственной практики, вводный инструктаж по правилам поведения на предприятии, 

выдача программы практики, правила оформления дневника-отчета. 

Организационные мероприятия на предприятии 

- инструктаж по охране труда, промышленной санитарии и пожарной безопасности, оформление 

пропусков, развод по цехам к местам прохождения практики, встреча с руководителем практики от 

предприятия. 
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Прохождение практики 

Инструктаж по охране труда на рабочем месте. 

Ознакомление с цехом и рабочим местом аппаратчика (оператора). 

Изучение нормативно-технической документации на оборудование конкретной стадии. 

Спецификация оборудования. 

Эскизы основного и вспомогательного оборудования. 

Подготовка основного аппарата к безопасному пуску и выводу на технологический режим. 

Остановка основного аппарата. 

Подготовка основного аппарата к проведению ремонтных работ. 

Основные требования безопасной эксплуатации технологического оборудования. 

Контроль технологических параметров работы основного и вспомогательного оборудования. 

Материальный и тепловой баланс основного аппарата. 

Приложение: Чертеж основного аппарата. 

Промежуточная аттестация 

Всего (количество часов = 324) 

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет «Процессы и аппараты», оснащенный в соответствии с приложением 3 ООП-

П.  

Лаборатория «Автоматизации технологических процессов», оснащенная в 

соответствии с приложением 3 ООП-П. 

Базы практики, оснащенные в соответствии с приложением 3 ООП-П. 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже 

печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список 

может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Власова Г.В. Оборудование процессов переработки нефти и газа. Учебное пособие. – 

М.: ЛЕНАНД, 2020. – 224с. 

2. Мухленов И. П. [и др.] Общая химическая технология.  – М. Химия, 2009.-520с. 

3. Тимошин А.С., Г.Б.Божко, В.Я.Борщев и др. Оборудование нефтегазопереработки, 

химических и нефтехимических производств. Москва-Вологда ИнфраИнженерия, 

2019 г. Книга 1 – 475 с., Книга 2 -475 с. 

3.2.2. Дополнительные источники  

1. Белов П.С. Основы технологии нефтехимического синтеза / П.С. Белов. - М.: Химия, 

1982. 

2. Дворецкий С.И. Основы проектирования химических производств: учебное пособие / 

С.И. Дворецкий, Г.С Кормильцин, В.Ф Калинин. – Тамбов: ТГТУ, 1999. – 183с. 

3. Королев С.Г. Правила устройства электроустановок / С.Г. Королев. -  М.: 

Энергоатомиздат, 1986. – 645с. 
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4. Кузнецов А.А. Расчеты процессов и аппаратов нефтеперерабатывающей 

промышленности / А.А. Кузнецов, С.М. Кагерманов, Е.Н.  Судаков. - Л.: Химия, 1974. 

– 340с. 

5. Лебедев Н.Н. Химия и технология основного органического и нефтехимического 

синтеза [Текст]: учебник для студентов химико-технологических специальностей 

вузов / Н.Н. Лебедев. - 4-е изд., перераб. и доп., репр.- М.: АльянС, 2013. – 588 с. 

6. Макаров Ю.И. Технологическое оборудование химических и 

нефтегазоперерабатывающих заводов / Ю.И. Макаров, А.Э. Генкин.  - М.: 

Машиностроение, 1969.- 300с 

7. Поникаров И.И. Машины и аппараты химических производств / И.И. Поникаров [и 

др.]. – М.: Машиностроение, 1989.-368с 

8. Хатанея Н.А Правила устройства и безопасной эксплуатации сосудов, работающих 

под давлением / Н.А Хатанея. - М.: НИО ОБТ, 1996.- 242с 

9. Юкельсон И.И. Технология основного органического синтеза. / И.И. Юкельсон. – М.: 

Химия, 1968. – 846с. 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код ПК, ОК Критерии оценки результата  

(показатели освоенности компетенций) 

Формы контроля и 

методы оценки 
ПК 1.1. 

Подготавливать 

оборудование к 

пуску и 

выводить 

оборудование на 

технологический 

режим.   

Выполнение мероприятий по подготовке к 

безопасному пуску и остановке оборудования 

Обоснование выполнения последовательности 

действий безопасного пуска и вывода на режим 

технологического оборудования 

Форма контроля:  

Экзамен 

Метод контроля –  

Экспертная оценка: 

Правильности выбора 

последовательности 

мероприятий по 

подготовке к 

безопасному пуску, 

пуску и остановке 

оборудования, выводу 

на технологический 

режим. 
ПК 1.2. 

Выявлять и 

устранять 

неисправности в 

работе 

оборудование и 

коммуникаций. 

Определение технологических параметров 

обслуживания оборудования; 

Выявление и предупреждение неисправностей в 

работе технологического оборудования 

Форма контроля:  

Экзамен 

Метод контроля: 

Экспертная оценка 

анализа по 

обслуживанию 

проведенного 

основного и 

вспомогательного 

оборудования, 

технологических 

линий, коммуникаций и 

средств автоматизации. 

 
ПК 1.3. Осмотр, 

оценка 
Обоснование правил охраны труда и 

промышленной безопасности при эксплуатации 

Форма контроля:  

Экзамен 
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состояния, 

опробование, 

включение в 

работу после 

ремонта 

оборудования и 

коммуникаций. 

основного и сопутствующего технологического 

оборудования. 

Метод контроля: 

Экспертная оценка: 

разработанных 

мероприятий по 

соблюдению правил 

охраны труда и 

промышленной 

безопасности при 

эксплуатации 

основного и 

сопутствующего 

технологического 

оборудования. 
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Приложение 1.2 

к ООП-П по профессии 

18.01.35 Аппаратчик-оператор производства  

химических соединений 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рабочая программа профессионального модуля 
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НЕОРГАНИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ» 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

«ПМ.02 Ведение технологических процессов производства неорганических веществ» 

 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной 

программы 

Цель модуля: освоение вида деятельности «Ведение технологических процессов 

производства неорганических веществ».  

Профессиональный модуль включен обязательную часть образовательной программы.  

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице 

компетенций выпускника (п. 4.3 ООП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

Код ОК, 

ПК  

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК.01 - распознавать задачу 

и/или проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте, 

анализировать и 

выделять её составные 

части; 

- определять этапы 

решения задачи, 

составлять план 

действия, реализовывать 

составленный план, 

определять необходимые 

ресурсы; 

- выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для 

решения задачи и/или 

проблемы; 

- владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

- оценивать результат и 

последствия своих 

действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника). 

- актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить;  

- структура плана для 

решения задач, 

алгоритмы выполнения 

работ в 

профессиональной и 

смежных областях; 

- основные источники 

информации и ресурсы 

для решения задач и/или 

проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

- методы работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

- порядок оценки 

результатов решения 

задач профессиональной 

деятельности. 

- 

ОК.02 - определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс 

- номенклатура 

информационных 

источников, 

- 
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поиска, выбирать 

необходимые источники 

информации; 

- выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации, 

структурировать 

получаемую 

информацию, оформлять 

результаты поиска; 

- оценивать 

практическую 

значимость результатов 

поиска; 

- применять средства 

информационных 

технологий для решения 

профессиональных 

задач; 

- использовать 

современное 

программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности; 

- использовать 

различные цифровые 

средства для решения 

профессиональных 

задач. 

применяемых в 

профессиональной 

деятельности; 

- приемы 

структурирования 

информации; 

- формат оформления 

результатов поиска 

информации; 

- современные средства 

и устройства 

информатизации, 

порядок их применения; 

- программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности, в том 

числе цифровые 

средства. 

ОК.04 - организовывать работу 

коллектива и команды; 

- взаимодействовать с 

коллегами, 

руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности. 

- психологические 

основы деятельности 

коллектива; 

- психологические 

особенности личности. 

- 

ОК.07 - соблюдать нормы 

экологической 

безопасности 

определять направления 

ресурсосбережения в 

рамках 

профессиональной 

деятельности по 

профессии; 

- организовывать 

профессиональную 

деятельность с 

соблюдением принципов 

бережливого 

- правила экологической 

безопасности при 

ведении 

профессиональной 

деятельности; 

- основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной 

деятельности; 

- пути обеспечения 

ресурсосбережения 

принципы бережливого 

производства; 

- основные направления 

- 
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производства; 

- организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом 

знаний об изменении 

климатических условий 

региона; 

- эффективно 

действовать в 

чрезвычайных 

ситуациях. 

изменения 

климатических условий 

региона; 

-правила поведения в 

чрезвычайных 

ситуациях. 

ОК.09 - понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на 

известные темы 

(профессиональные и 

бытовые), понимать 

тексты на базовые 

профессиональные темы; 

- участвовать в диалогах 

на знакомые общие и 

профессиональные темы; 

- строить простые 

высказывания о себе и о 

своей профессиональной 

деятельности; 

- кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и 

планируемые); 

- писать простые связные 

сообщения на знакомые 

или интересующие 

профессиональные темы. 

- правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные темы; 

- основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная 

лексика); 

- лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и 

процессов 

профессиональной 

деятельности; 

- особенности 

произношения; 

- правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности. 

- 

ПК 2.1 - применять знания 

теоретических основ 

химико-технологических 

процессов производства 

химических соединений. 

- физических и 

химических свойств 

сырья и готовой 

продукции; 

- методов получения 

химических соединений 

и способов выделения 

основных и побочных 

продуктов; 

- типовых 

технологических схем 

производства 

химических соединений; 

- требований, 

предъявляемых к 

качеству продуктов 

производства; 

- правил 

- безопасной подготовки 

загрузки сырья и 

материалов в аппараты. 

ПК 2.2 - регулировать и вести 

технологический 

процесс на оптимальных 

условиях по показаниям 

КИПиА; 

- снимать показания 

приборов и оценивать 

достоверность 

информации; 

- выявлять, 

анализировать и 

устранять причины 

отклонений от норм 

- безопасного ведения 

базовых 

технологических 

процессов производства 

химических соединений 

по показаниям 

контрольно-

измерительных приборов 

и автоматики (КИПиА) и 

результатов анализа. 
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технологического 

режима. 

производственной 

безопасности; 

- параметров 

технологического 

процесса и методов их 

измерения; 

- устройства, принципов 

действия, мест установки 

контрольно-

измерительных 

приборов, 

автоматических и 

сигнальных устройств; 

- правил, способов 

отбора и подготовки 

проб; 

- методов анализа проб, 

контроля качества сырья, 

материалов и готовой 

продукции; 

- безопасных методов и 

приемов работы с 

оборудованием и 

химическими 

реактивами; 

- правил приема и сдачи 

смены. 

ПК 2.3 - снимать показания 

приборов и оценивать 

достоверность 

информации; 

- выявлять, 

анализировать и 

устранять причины 

отклонений от норм 

технологического 

режима.  

- отбора проб, 

аналитического контроля 

сырья по показаниям 

контрольно-

измерительных приборов 

и автоматики (КИПиА) и 

результатов анализа. 

ПК 2.4 - рассчитывать технико-

экономические 

показатели 

технологического 

процесса.  

- учета сырья и 

количества полученной 

продукции.  

ПК 2.5 - соблюдать правила 

производственной 

безопасности.  

- безопасного ведения 

базовых 

технологических 

процессов производства.  

ПК 2.6 - координировать работу 

сменного персонала при 

подготовке, пуске и 

ведении 

технологических 

процессов.  

- аварийной остановки 

оборудования в 

соответствии с 

требованиями 

нормативно-технических 

документов. 

ПК 2.7 - рассчитывать технико-

экономические 

показатели 

технологического 

процесса.  

- ведения 

технологической 

документации. 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 
В т.ч. в форме практ. 

подготовки 

Учебные занятия 190 150 

Практика, в т.ч.:   

производственная 360 360 

Промежуточная аттестация  10 - 

Всего 560 510 
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2.2. Структура профессионального модуля  

Код ОК, ПК 

Наименования разделов 

профессионального 

модуля 

Всего, 

час. 

В
 т

.ч
. 

в
 ф

о
р

м
е 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
о

й
 

п
о

д
го

то
в
к
и

 

О
б

у
ч

ен
и

е 
п

о
 М

Д
К

, 
в
 т

.ч
.:

 

У
ч

еб
н

ы
е 

за
н

я
ти

я 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

У
ч
еб

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

П
р

о
и

зв
о

д
ст

в
ен

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 07, 

ОК 09, ПК 2.1, 

ПК 2.2, ПК 2.3, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.6, ПК 2.7 

Раздел 1. Технологические 

процессы производства 

неорганических веществ 

120 100 120 120    

Раздел 2. 

Технологические 

процессы производства 

удобрений 

70 50 70 70    

Производственная 

практика 

360 360     360 

 Промежуточная 

аттестация 
10       

 Всего:  560 510 190 190   360 

 

2.3. Содержание профессионального модуля 

Наименование разделов и 

тем 

Содержание учебного материала, практических и 

лабораторных занятий 

Раздел 1. Технологические процессы производства неорганических веществ 

МДК.02.01. Основы ведения технологических процессов производства неорганических 

веществ 

Тема 1.1 Производство 

аммиака 

Содержание  

Синтез аммиака. Свойства и применение.  

Производство связанного азота. Способы производства 

связанного азота. Теоретические основы процесса синтеза 

аммиака Промышленные установки и основное оборудование 

синтеза аммиака.  

Автоматизированные системы управления технологическими 

процессами производства аммиака.  

Контроль и регулирование параметров технологического 

режима по показаниям приборов КИП и А и результатов 

аналитического контроля. Ведение документации по 

показаниям КИП и А.и данным лабораторного анализа 

Производственная безопасность в производстве аммиака 

Охрана труда и промышленная безопасность, промышленная 

санитария и пожарная безопасность Классификация 

промышленных загрязнений, источники загрязнения в 

производстве аммиака. Методы утилизации и обезвреживания 
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промышленных отходов. 

Тема 1.2. Производство 

азотной кислоты 

Содержание  

Производство азотной кислоты. Свойства и применения 

азотной кислоты. Способы производства азотной кислоты. 

Производство разбавленной азотной кислоты и 

концентрированной азотной кислоты. Сырье для 

производства азотной кислоты. Общие сведения, физико-

химические основы производства, Технологические схемы и 

основное оборудования получения азотной кислоты. 

Производственная безопасность в производстве азотной 

кислоты. Охрана труда и промышленная безопасность, 

промышленная санитария и пожарная безопасность 

Классификация промышленных загрязнений, источники 

загрязнения в производстве азотной кислоты. Методы 

утилизации и обезвреживания промышленных отходов 

В том числе практических  занятий 

Требования ЕСКД для вычерчивания технологических узлов и 

принципиальных технологических схем 

 Вычерчивание технологических узлов, принципиальных схем 

производств аммиака. 

 Вычерчивание технологических узлов, принципиальных схем 

производств азотной кислоты. 

Раздел 2. Технологические процессы производства удобрений 
Тема 2.1. Простые 

минеральные удобрения 
Содержание  

Значение удобрений, Классификация удобрений. 

Эффективность производства и применения минеральных 

удобрений. Система показателей их эффективности.  

Фосфорные удобрения. Азотные удобрения. Калийные 

удобрения.  

Сырьевая база и технологии производства простых 

минеральных удобрений.  

Приборы для измерения, контроля и регулирования 

технологических параметров в производствах простых 

минеральных удобрений.  

Контроль и регулирование параметров технологического 

режима по показаниям приборов КИПиА и результатов 

аналитического контроля. Ведение документации по 

показаниям КИП и А.и данным лабораторного анализа.  

Производственная безопасность в получении простых 

минеральных удобрений. Охрана труда и промышленная 

безопасность, промышленная санитария и пожарная 

безопасность Классификация промышленных загрязнений, 

источники загрязнения в производстве простых минеральных 

удобрений Промышленные газообразные, жидкие, твердые 

отходы и сточные воды в производствах простых 

минеральных удобрений 

Методы утилизации и обезвреживания промышленных 

отходов 

Тема 2.2. Комплексные 

минеральные удобрения. 
Содержание  

Сложные и смешанные удобрения их ассортимент.  

Сырьевая база и технологии производства сложных и 
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смешанных минеральных удобрений.  

Приборы для измерения, контроля и регулирования 

технологических параметров в производствах сложных и 

смешанных минеральных удобрений. Контроль и 

регулирование параметров технологического режима по 

показаниям приборов КИП и А и результатов аналитического 

контроля. Ведение документации по показаниям КИП и А.и 

данным лабораторного анализа. 

Производственная безопасность в получении сложных и 

смешанных минеральных удобрений. Охрана труда и 

промышленная безопасность, промышленная санитария и 

пожарная безопасность Классификация промышленных 

загрязнений, источники загрязнения в производстве сложных 

и смешанных минеральных удобрений Промышленные 

газообразные, жидкие, твердые отходы и сточные воды в 

производствах сложных и смешанных минеральных 

удобрений. Методы утилизации и обезвреживания 

промышленных отходов 

В том числе практических занятий 

 Выполнение технологических расчетов (материальных) в 

производствах продуктов минеральных удобрений 

 Вычерчивание технологических узлов, принципиальных схем 

производств минеральных удобрений  

Определение точек автоматического контроля и 

регулирования параметров технологических процессов, выбор 

приборов КИПиА на технологических схемах производства 

минеральных удобрений 

Производственная практика  

Виды работ: 

Охрана труда и правила безопасности при работе с неорганическими веществами. 

Инструктаж по технике безопасности, вводный и на рабочем месте. 

Изучение документации – паспортов оборудования, регламента на ведение процесса, 

инструкций по эксплуатации, рабочих журналов. 

Изучение назначения устройства и принципа работы оборудования. 

Изучение обвязки основного и вспомогательного оборудования. 

Расчёт расхода сырья и энергетических средств. Приём сырья и пуск его в производство. 

Наблюдение за работой и состоянием оборудования, коммуникаций и арматуры. 

Ведение журнала наблюдения за работой основного и вспомогательного оборудования  

Выявление и устранение неполадок в работе оборудования, отклонений от режимов в 

работе оборудования, коммуникаций Уход за оборудованием Аварийные ситуации при 

работе с оборудованием 

Подготовка   оборудования технологического узла к пуску и остановке. 

Изучение технологической схемы производства «узкие» места процесса и возможные пути 

их устранения. 

Ведение записей в операционном журнале в соответствии с приборами КИП и А. 

Выполнение подготовительных работ к пуску аппарата, технологического узла. 

Выполнение работ под наблюдением закреплённого цехового инструктора 

Сдача квалификационного экзамена на рабочее место 

Оформление Дневника-отчета по итогам производственной практики 

Промежуточная аттестация 

Всего (количество часов = 360) 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет «Химических дисциплин», оснащенный в соответствии с приложением 3 

ООП-П. 

Лаборатории «Общей и неорганической химии», «Органической химии», 

«Автоматизации технологических процессов», оснащенные в соответствии с приложением 3 

ПОП-П. 

Базы практики, оснащенные в соответствии с приложением 3 ООП-П. 

 

3.2. Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже 

печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список 

может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Александрова, Э. А.  Аналитическая химия в 2 книгах. Книга 1. Химические методы 

анализа: учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. А. 

Александрова, Н. Г. Гайдукова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство 

Юрайт, 2021. — 533 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10489-

9. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/469490 (дата обращения: 29.12.2021). 

2. Исакова, И. В. Катализ в химической технологии неорганических веществ: учебное 

пособие / И. В. Исакова. — Кемерово: КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2021. — 56 с. 

— ISBN 978-5-00137-231-8. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/193906 (дата обращения: 29.12.2021). — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Перегудов, Ю. С. Переработка отходов в химической технологии неорганических 

веществ : учебное пособие / Ю. С. Перегудов, С. И. Нифталиев. — Воронеж: ВГУИТ, 

2019. — 50 с. — ISBN 978-5-00032-430-1. — Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/143266 (дата обращения: 

29.12.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Химическая технология неорганических веществ. Книга 2: учебное пособие / Т. Г. 

Ахметов, Р. Т. Ахметова, Л. Г. Гайсин, Л. Т. Ахметова. — 2-е изд., стер. — Санкт-

Петербург: Лань, 2021. — 536 с. — ISBN 978-5-8114-2333-0. — Текст: электронный // 

Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/167331 

(дата обращения: 29.12.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

5. Химическая технология неорганических веществ: учебное пособие / Т. Г. Ахметов, В. 

М. Бусыгин, Л. Г. Гайсин, Р. Т. Ахметова; под редакцией Т. Г. Ахметова. — 2-е изд., 

стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2019. — 452 с. — ISBN 978-5-8114-3882-2. — Текст: 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 
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https://e.lanbook.com/book/119611 (дата обращения: 29.12.2021). — Режим доступа: 

для авторов из. пользователей. 

 

3.2.2. Дополнительные источники  

1. www.bibliotekar.ru/enc-Tehnika/19.htm – Энциклопедический словарь юного техника. 

Аппараты и процессы химической технологии. Аппараты для гидромеханических 

процессов 

2. www.chem-astu.ru/chair/study/lect_HTIE_01.html – Электронный читальный зал 

3. www.edu.ru/modules – Каталог образовательных Интернет-ресурсов 

4. www.fptl.ru/biblioteka/paht.html – Интернет-библиотека Процессы и аппараты 

химической технологии 

5. www.himnef.ru – Сайт журнала «Химическое и нефтегазовое машиностроение»   

6. Журнал «Химическое и нефтегазовое машиностроение» – научно-практический 

ежемесячный журнал, ООО «Редакция журнала ХНГМ». 

7. Журнал «Химия в школе» – научно-теоретический и методический ежемесячный 

журнал, М.: Центрхимпресс 

8. Журнал «Химия и жизнь – XXI век», издательство научно-популярной литературы 

«Химия и жизнь» 

9. Мельников Е.А. Технология неорганических веществ и минеральных удобрений: 

учебник для техникумов/Е.А. Мельников – М.: Химия, 1983.- 432 с. 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код ПК, ОК Критерии оценки результата  

(показатели освоенности компетенций) 

Формы контроля и 

методы оценки 

ПК 2.1. 

Производить 

подготовку и 

загрузку сырья и 

материалов в 

аппараты. 

 

Доказательство целесообразности выбора 

сырья для конкретного производства 

удобрений и азотных соединений. 

Выполнение узлов и технологических схем 

подготовки исходного сырья и материалов в 

производствах, соблюдая требования норм 

ЕСКД 

Выполнение правил загрузки сырья и 

материалов в производствах удобрений и 

азотных соединений. 

 

Экспертная оценка: 

выполненных 

творческих заданий, 

программированных 

опросов. 

Экспертная оценка 

выполненных 

технологических 

узлов подготовки 

исходного сырья и 

материалов в 

производствах, 

соблюдая требования 

норм ЕСКД 

Экспертное 

наблюдение за ходом 

выполнения 

практических работ. 

 

ПК 2.2. 

Осуществлять 

Демонстрация знания теоретических основ 

химико-технологических процессов при выборе 
 Экспертная 

оценка выполненных 
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контроль и 

регулирование 

параметров 

технологического 

процесса по 

показаниям 

контрольно-

измерительных 

приборов и 

результатам 

анализов. 

оптимальных условий, средств контроля в 

производствах удобрений и азотных 

соединений. 

Выявление и обоснование причин отклонений 

параметров технологического процесса от норм  

 

заданий,  

 Экспертное 

наблюдение за 

выполнения 

практических работ. 

 Наблюдение за 

действием 

обучающегося при 

работе на тренажере. 

 

ПК 2.3. 

Производить 

отбор проб, 

проведение 

анализов и 

определение 

характеристик 

сырья, 

полупродуктов и 

продуктов по 

показаниям 

контрольно-

измерительных 

приборов и 

результатам 

анализов. 

Владение методикой отбора проб химических 

веществ, 

Владение методикой по определению 

качественного и количественного состава 

вещества. 

Умение делать правильные выводы по 

полученным результатам анализов и по 

показаниям приборов КИП и А 

Наблюдение за ходом 

выполнения 

практических заданий.  

Текущий контроль в 

форме 

индивидуального, 

фронтального и 

группового опроса. 

Тестирование.  

ПК 2.4. Вести 

учет сырья и 

количества 

полученной 

продукции. 

Качество произведённых расчетов технико-

экономических показателей и расходных 

коэффициентов по сырью и энергии.  

Качество технологических расчетов 

(материальных) в производствах удобрений и 

азотных соединений. 

 

Экспертная оценка 

выполненных, 

практических работ по 

расчету технико-

экономических 

показателей и 

произведенных 

технологических 

расчетов. 

ПК 2.5. 

Соблюдать 

требования 

охраны труда и 

безопасности на 

производстве. 

Анализ возможных видов опасности в данном 

технологическом процессе и скорость 

разработки мер по предупреждению аварий, 

взрывов на производстве; скорость нахождения 

мер, обеспечивающих безопасность 

окружающей среды в конкретном 

технологическом процессе; точность выбора 

средств автоматизации для обеспечения 

безопасности технологического процесса и 

окружающей среды. 

 

Экспертная оценка 

выполненных заданий 

по вопросам 

производственной 

безопасности и 

охраны окружающей 

среды в производстве 

удобрений и азотных 

соединений. 

 

ПК. 2.6. 

Осуществлять 

плановую и 

аварийную 

остановку 

Остановка оборудования согласно требованиям 

нормативно-технических документов 

(регламента и т.п.) 

Экспертная оценка 

последовательности 

действий согласно 

требованиям 

нормативно-
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оборудования в 

соответствии с 

требованиями 

нормативно-

технических 

документов. 

технических 

документов 

(регламента и т.п.) 

 

ПК. 2.7. Вести 

технологическую 

документацию 

Заполнение нормативных документов 

(журналов приема и передача смены и другой 

нормативной документации) 

Экспертная оценка 

правильности 

заполнения 

документации 
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Приложение 1.3 

к ООП-П по профессии 

18.01.35 Аппаратчик-оператор производства  

химических соединений 
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

«ПМ.03.ВЧ  Выполнение работ по одной или нескольким профессиям» 

 

1.1. Цель и место профессионального модуля в структуре образовательной 

программы 

Цель модуля: освоение вариативной части Выполнение работ по одной или 

нескольким профессии.  

Профессиональный модуль включен обязательную часть образовательной программы 

по направленности «Производство неорганических веществ». 

 

1.2. Планируемые результаты освоения профессионального модуля 

Результаты освоения профессионального модуля соотносятся с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице 

компетенций выпускника (п. 4.3 ООП-П). 

В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 

Код ОК,  

ПК  

Уметь Знать Владеть навыками 

ОК.01 - распознавать задачу 

и/или проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте, 

анализировать и 

выделять её составные 

части; 

- определять этапы 

решения задачи, 

составлять план 

действия, реализовывать 

составленный план, 

определять необходимые 

ресурсы; 

- выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для 

решения задачи и/или 

проблемы; 

- владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

- оценивать результат и 

последствия своих 

действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника). 

- актуальный 

профессиональный и 

социальный контекст, в 

котором приходится 

работать и жить;  

- структура плана для 

решения задач, 

алгоритмы выполнения 

работ в 

профессиональной и 

смежных областях; 

- основные источники 

информации и ресурсы 

для решения задач и/или 

проблем в 

профессиональном и/или 

социальном контексте; 

- методы работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; 

- порядок оценки 

результатов решения 

задач профессиональной 

деятельности. 

- 

ОК.02 - определять задачи для 

поиска информации, 

- номенклатура 

информационных 

- 
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планировать процесс 

поиска, выбирать 

необходимые источники 

информации; 

- выделять наиболее 

значимое в перечне 

информации, 

структурировать 

получаемую 

информацию, оформлять 

результаты поиска; 

- оценивать 

практическую 

значимость результатов 

поиска; 

- применять средства 

информационных 

технологий для решения 

профессиональных 

задач; 

- использовать 

современное 

программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности; 

- использовать 

различные цифровые 

средства для решения 

профессиональных 

задач. 

источников, 

применяемых в 

профессиональной 

деятельности; 

- приемы 

структурирования 

информации; 

- формат оформления 

результатов поиска 

информации; 

- современные средства 

и устройства 

информатизации, 

порядок их применения; 

- программное 

обеспечение в 

профессиональной 

деятельности, в том 

числе цифровые 

средства. 

ОК.04 - организовывать работу 

коллектива и команды; 

- взаимодействовать с 

коллегами, 

руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности. 

- психологические 

основы деятельности 

коллектива; 

- психологические 

особенности личности. 

- 

ОК.07 - соблюдать нормы 

экологической 

безопасности 

определять направления 

ресурсосбережения в 

рамках 

профессиональной 

деятельности по 

профессии; 

- организовывать 

профессиональную 

деятельность с 

соблюдением принципов 

- правила экологической 

безопасности при 

ведении 

профессиональной 

деятельности; 

- основные ресурсы, 

задействованные в 

профессиональной 

деятельности; 

- пути обеспечения 

ресурсосбережения 

принципы бережливого 

производства; 

- 
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бережливого 

производства; 

- организовывать 

профессиональную 

деятельность с учетом 

знаний об изменении 

климатических условий 

региона; 

- эффективно 

действовать в 

чрезвычайных 

ситуациях. 

- основные направления 

изменения 

климатических условий 

региона; 

-правила поведения в 

чрезвычайных 

ситуациях. 

ОК.09 - понимать общий смысл 

четко произнесенных 

высказываний на 

известные темы 

(профессиональные и 

бытовые), понимать 

тексты на базовые 

профессиональные темы; 

- участвовать в диалогах 

на знакомые общие и 

профессиональные темы; 

- строить простые 

высказывания о себе и о 

своей профессиональной 

деятельности; 

- кратко обосновывать и 

объяснять свои действия 

(текущие и 

планируемые); 

- писать простые связные 

сообщения на знакомые 

или интересующие 

профессиональные темы. 

- правила построения 

простых и сложных 

предложений на 

профессиональные темы; 

- основные 

общеупотребительные 

глаголы (бытовая и 

профессиональная 

лексика); 

- лексический минимум, 

относящийся к описанию 

предметов, средств и 

процессов 

профессиональной 

деятельности; 

- особенности 

произношения; 

- правила чтения текстов 

профессиональной 

направленности. 

- 

ПК 2.1 - применять знания 

теоретических основ 

химико-технологических 

процессов производства 

химических соединений. 

- физических и 

химических свойств 

сырья и готовой 

продукции; 

- методов получения 

химических соединений 

и способов выделения 

основных и побочных 

продуктов; 

- типовых 

технологических схем 

производства 

химических соединений; 

- требований, 

предъявляемых к 

качеству продуктов 

производства; 

- безопасной подготовки 

загрузки сырья и 

материалов в аппараты. 

ПК 2.2 - регулировать и вести 

технологический 

процесс на оптимальных 

условиях по показаниям 

КИПиА; 

- снимать показания 

приборов и оценивать 

достоверность 

информации; 

- выявлять, 

анализировать и 

устранять причины 

- безопасного ведения 

базовых 

технологических 

процессов производства 

химических соединений 

по показаниям 

контрольно-

измерительных приборов 

и автоматики (КИПиА) и 

результатов анализа. 
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отклонений от норм 

технологического 

режима. 

- правил 

производственной 

безопасности; 

- параметров 

технологического 

процесса и методов их 

измерения; 

- устройства, принципов 

действия, мест установки 

контрольно-

измерительных 

приборов, 

автоматических и 

сигнальных устройств; 

- правил, способов 

отбора и подготовки 

проб; 

- методов анализа проб, 

контроля качества сырья, 

материалов и готовой 

продукции; 

- безопасных методов и 

приемов работы с 

оборудованием и 

химическими 

реактивами; 

- правил приема и сдачи 

смены. 

ПК 2.3 - снимать показания 

приборов и оценивать 

достоверность 

информации; 

- выявлять, 

анализировать и 

устранять причины 

отклонений от норм 

технологического 

режима.  

- отбора проб, 

аналитического контроля 

сырья по показаниям 

контрольно-

измерительных приборов 

и автоматики (КИПиА) и 

результатов анализа. 

ПК 2.4 - рассчитывать технико-

экономические 

показатели 

технологического 

процесса.  

- учета сырья и 

количества полученной 

продукции.  

ПК 2.5 - соблюдать правила 

производственной 

безопасности.  

- безопасного ведения 

базовых 

технологических 

процессов производства.  

ПК 2.6 - координировать работу 

сменного персонала при 

подготовке, пуске и 

ведении 

технологических 

процессов.  

- аварийной остановки 

оборудования в 

соответствии с 

требованиями 

нормативно-технических 

документов. 

ПК 2.7 - рассчитывать технико-

экономические 

показатели 

технологического 

процесса.  

- ведения 

технологической 

документации. 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

2.1. Трудоемкость освоения модуля  

Наименование составных частей модуля Объем в часах 
В т.ч. в форме практ. 

подготовки 

Учебные занятия 165 135 

Практика, в т.ч.:   

учебная 144 144 

производственная 144 144 

Промежуточная аттестация  26  

Всего 479 423 
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2.2. Структура профессионального модуля  

Код ОК, ПК 

Наименования разделов 

профессионального 

модуля 

Всего, 

час. 

В
 т

.ч
. 

в
 ф

о
р

м
е 

п
р
ак

ти
ч
ес

к
о

й
 

п
о

д
го

то
в
к
и

 

О
б

у
ч

ен
и

е 
п

о
 М

Д
К

, 
в
 т

.ч
.:

 

У
ч

еб
н

ы
е 

за
н

я
ти

я 

С
ам

о
ст

о
я
те

л
ь
н

ая
 р

аб
о

та
 

У
ч
еб

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

П
р

о
и

зв
о

д
ст

в
ен

н
ая

 п
р

ак
ти

к
а 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

ОК 01, ОК 02, 

ОК 04, ОК 05, 

ОК 09, ПК 2.1, 

ПК 2.2, ПК 2.3, 

ПК 2.4, ПК 2.5, 

ПК 2.6, ПК 2.7 

МДК.03.01 Выполнение 

работ по профессии 

100531 Аппаратчик сушки  

65 55 65 65    

МДК.03.02 Выполнение 

работ по профессии 

100047 Аппаратчик 

абсорбции 

50 40 50 50    

МДК.03.03 Выполнение 

работ по профессии  

100208 Аппаратчик 

нейтрализации 

50 40 50 40    

Учебная практика 144 144    144  

Производственная 

практика 

144 144     144 

 Промежуточная 

аттестация 
26       

 Всего:  479 453 165 165  144 144 
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2.3. Содержание профессионального модуля 

Наименование разделов и 

тем 

Примерное содержание учебного материала, практических и 

лабораторных занятий 

МДК.03.01 Выполнение 

работ по профессии 100531 

Аппаратчик сушки  

Содержание  

Характеристика работ. Понятие и цель сушки. Процесс 

удаления жидкости (чаще всего влаги) из твёрдых, жидких 

или пастообразных материалов, а также удаление паров влаги 

из газов. Цель — улучшение качества продукта, его 

сохраняемости, подготовка к переработке, транспортировке и 

хранению, сушка — последняя технологическая операция 

перед выпуском готового продукта. Функциональные 

обязанности и выполнение следующих задач аппаратчика 

сушки: подготовка оборудования к работе: проверка 

целостности компонентов сушильных установок, их 

настройка и калибровка, обеспечение надлежащего состояния 

оборудования перед началом процесса; настройка параметров 

сушки: регулировка температуры, времени сушки, влажности 

и других условий в соответствии с типом сырья и 

требованиями технологического процесса; мониторинг и 

контроль процесса: постоянное наблюдение за работой 

сушильных аппаратов, контроль ключевых параметров 

(температура, влажность, давление, скорость движения 

материала и т. д.) с использованием контрольно-

измерительных приборов (гигрометры, термопары, влагомеры 

и др.); контроль качества: оценка качества сушёного 

продукта, включая проверку влажности, текстуры и других 

характеристик в соответствии с установленными стандартами; 

устранение отклонений: предупреждение и устранение 

причин отклонений технологических параметров от заданного 

режима; управление технологическим процессом: 

корректировка процесса сушки по результатам анализов и 

наблюдений;  обслуживание оборудования: регулярная 

проверка состояния сушильных установок, их чистка, 

подготовка к ремонту, участие в ремонтных работах; отбор 

проб и анализ: проведение лабораторных анализов для 

контроля соответствия продукции стандартам; соблюдение 

техники безопасности: соблюдение правил охраны труда, 

пожарной безопасности, электробезопасности, использование 

средств индивидуальной защиты (спецодежда, спецобувь 

и др.); документация и отчётность: ведение технической 

документации, включая журналы наблюдений, отчёты о 
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производственных процессах и качестве продукции; 

взаимодействие с другими специалистами: сотрудничество с 

операторами оборудования, технологами, инженерами для 

оптимизации процессов и решения возникающих проблем.  

В том числе практических занятий. Ведение 

технологического процесса сушки простых изделий, 

материалов в сушилках или твердых сыпучих веществ или 

изделий в простых калориферных, вакуумных, инфракрасных 

трубных сушильных аппаратах под руководством 

аппаратчика сушки более высокой квалификации. Подготовка 

используемых сырья и материалов, загрузка в аппарат. 

Выгрузка готового продукта, складирование. Обслуживание 

оборудования, чистка, подготовка его к ремонту.                

 МДК.03.02 Выполнение 

работ по профессии 100047  

Аппаратчик абсорбции  

Содержание  

Характеристика работ. Введение технологического процесса 

поглощения веществ из раствора или газовой смеси водой, 

щелоками, растворами кислот в абсорберах различной 

конструкции. Улавливание бензола из абсорбируемых газов. 

Предварительная очистка газа от пыли, подача его в 

абсорберы. Приготовление абсорбирующих жидкостей 

определенного состава и концентрации. Регулирование 

подачи воды или кислоты на орошение в абсорберы. 

Контроль и регулирование параметров процесса абсорбции: 

температуры газа, его разрежения, давления, вакуума в 

абсорбере по показаниям контрольно-измерительных 

приборов и результатам анализов. Улавливание брызг 

орошающих жидкостей и тумана. Передача готового продукта 

на склад, слив продукта в цистерну или хранилище, отправка 

его потребителям. Расчет количества кислоты, подаваемой на 

абсорбцию, количества воды, необходимой для орошения 

абсорбционных башен и для нейтрализации водооборотной 

воды. Подсчет тепла реакции абсорбции и расчет 

производительности абсорбера в зависимости от количества 

выделяемого тепла и температуры охлаждающего агента. 

Подсчет количества готовой продукции. Определение 

концентрации кислоты по показаниям контрольно-

измерительных приборов и пересчет по таблицам. 

Обслуживание оборудования: абсорберов, брызгоуловителей, 

напорных баков, оросительных и газовых холодильников, 

пыльников и другого оборудования, контрольно-

измерительных приборов, арматуры и коммуникаций. 

Управление и ручное регулирование работы обслуживаемого 

оборудования с контролем процесса по показаниям 

контрольно-измерительных приборов или дистанционное 

управление процессом с переходом на ручное. Отбор проб и 

проведение анализов. Выявление и устранение 

неисправностей в работе обслуживаемого оборудования. 
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В том числе практических занятий.  

Подготовка технологического оборудования к пуску и 

остановке; контроль и регулирование режимов работы 

технологических установок с использованием средств 

автоматизации и контрольно-измерительных приборов; 

контроль за выходом и качеством продукции, расходом 

реагентов, энергоресурсов; выявление и устранение 

неисправностей в работе оборудования, выведение 

технологического оборудования в ремонт, сдачи и приемки 

ремонта; соблюдение правил промышленной, пожарной и 

экологической безопасности. 

МДК.03.03 Выполнение 

работ по профессии 100208 

Аппаратчик 

нейтрализации   

Содержание  

Характеристика работ. Ведение  технологического процесса 

нейтрализации, а также процесса нейтрализации кислот, 

различных растворов и других продуктов щелочью, аммиаком 

и другими нейтрализующими средствами или процесса 

нейтрализации щелочных растворов кислотами. Прием сырья 

и растворов, нейтрализация до установленного pH. 

Разделение жирных кислот и солей путем отстаивания и 

последующего расслаивания. Промывка жирных кислот в 

промывателе серной кислотой и водой. Регенерация 

фильтров, передача растворов на дальнейшую обработку. 

Предупреждение отклонений технологических параметров от 

заданного технологического режима и устранение возникших 

отклонений. Обслуживание оборудования, коммуникаций. 
 

В том числе практических занятий 

Ведение технологического процесса нейтрализации на 

тренажерах; схема обслуживаемого участка; устройство, 

принцип работы обслуживаемого оборудования; схему 

используемой арматуры и коммуникаций; правила 

пользования применяемыми контрольно-измерительными 

приборами; технологический режим процесса нейтрализации 

и правила его регулирования; физико-химические и 

технологические свойства используемого сырья и готовой 

продукции, государственные стандарты и технические 

условия на них; правила отбора проб; методика проведения 

анализов и расчетов. 

Учебная практика УП.03.01  

Виды работ: 

Учебная практика проводится при освоении обучающимися профессиональных 

компетенций в рамках профессиональных модулей и реализуются концентрированно в 

конце теоретического обучения. 
Охрана труда и техника безопасности при работе с химическим оборудованием и лабораторным 

оборудованием, химическими реагентами и химической посудой. Инструктаж по технике 

безопасности, вводный и на рабочем месте. Вводное занятие. Общие сведения о правилах 

отбора проб на установке. Ознакомление с местами отбора проб. Порядок отбора проб. 

Вводное занятие. Ведение учебных операций и процессов на компьютерных тренажерах. 

Контроль и регулирование давления при ведение технологического процесса. Выполнение 

учебных операций на компьютерных тренажерах. Контроль и регулирование расхода при 

ведение технологического процесса. Ведение учебных операций на компьютерных 

тренажерах.  Контроль и регулирование уровня при ведение технологического процесса. 
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Ведение учебных операций на компьютерных тренажерах.  Контроль и регулирование 

температуры при ведение технологического процесса. Ведение учебных операций на 

компьютерных тренажерах. Контроль и регулирование параметров при ведение 

технологического процесса. Пуск, ведение, останов учебных процессов на компьютерных 

тренажерах Ведение производственных процессов на компьютерных тренажерах 

Освоение профессиональных навыков по профессиям 100531 Аппаратчик сушки, 100047 

Аппаратчик абсорбции, 100208 Аппаратчик нейтрализации  по профессиональному 

модулю ПМ.03 ВЧ  Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих.  

Оформление дневника - отчета по итогам учебной практики 

Производственная практика ПП.03.01 

Виды работ: 

Подготовительный этап: 

Организационное собрание в техникуме – ознакомление с приказом, цели и задачи 

производственной практики, вводный инструктаж по правилам поведения на предприятии, 

выдача программы практики, правила оформления дневника-отчета по практике. 

Организационные мероприятия на предприятии - инструктаж по охране труда, 

промсанитарии и пожарной безопасности, оформление пропусков, развод по цехам к 

местам прохождении практики, встреча с руководителями практики от предприятия. 

Инструктаж по охране труда, промсанитарии и пожарной безопасности, на рабочем месте. 

Ознакомление с цехом и рабочим местом аппаратчика, изучение стандартов на сырье и 

продукцию, и технологическую документацию, 

Освоение безопасных приёмов и методов работы на данном производстве. Общая 

характеристика производственного объекта, назначение производства.  Учет сырья и 

количества полученной продукции. Краткое описание и техническая характеристика 

оборудования. Требования к сырью, продуктам и вспомогательным материалам. 

Технологическая схема узла. Описание технологической схемы Расположение аппаратов 

на наружной установке Показатели технологического режима Аналитический контроль 

производства. Ведение технологического процесса - способы поддержания и 

регулирования параметров технологических процессов (температуры, давления, уровня, 

расхода). Переход с ручного ведения процесса на автоматическое, переход с 

автоматического ведения процесса на ручное.Основные возможные неполадки и способы 

их устранения - краткое описание неполадок.  Действия обслуживающего персонала при 

аварии - виды аварийных ситуаций.  Выполнение работ под наблюдением закреплённого 

цехового инструктора - наставника. Освоение профессиональных навыков по профессиям 

100531 Аппаратчик сушки, 100047 Аппаратчик абсорбции, 100208 Аппаратчик 

нейтрализации  по профессиональному модулю ПМ.03 ВЧ  Выполнение работ по одной 

или нескольким профессиям рабочих.  

Оформление дневника - отчета по итогам производственной практики 

Промежуточная аттестация 

Всего (количество часов = 288) 

 

 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Кабинет «Химических дисциплин», оснащенный в соответствии с приложением 3 

ПОП-П 

Лаборатории «Общей и неорганической химии», «Автоматизации технологических 

процессов», оснащенные в соответствии с приложением 3 ООП-П. 

Базы практики, оснащенные в соответствии с приложением 3 ООП-П. 
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3.2. Учебно-методическое обеспечение 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации 

должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для 

использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда 

образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже 

печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список 

может быть дополнен новыми изданиями. 

 

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания 

1. Александрова, Э. А.  Аналитическая химия в 2 книгах. Книга 1. Химические методы 

анализа: учебник и практикум для среднего профессионального образования / Э. А. 

Александрова, Н. Г. Гайдукова. — 3-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство 

Юрайт, 2021. — 533 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10489-

9. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/469490 (дата обращения: 29.12.2021). 

2. Исакова, И. В. Катализ в химической технологии неорганических веществ: учебное 

пособие / И. В. Исакова. — Кемерово: КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2021. — 56 с. 

— ISBN 978-5-00137-231-8. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная 

система. — URL: https://e.lanbook.com/book/193906 (дата обращения: 29.12.2021). — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Перегудов, Ю. С. Переработка отходов в химической технологии неорганических 

веществ : учебное пособие / Ю. С. Перегудов, С. И. Нифталиев. — Воронеж: ВГУИТ, 

2019. — 50 с. — ISBN 978-5-00032-430-1. — Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/143266 (дата обращения: 

29.12.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Химическая технология неорганических веществ. Книга 2: учебное пособие / Т. Г. 

Ахметов, Р. Т. Ахметова, Л. Г. Гайсин, Л. Т. Ахметова. — 2-е изд., стер. — Санкт-

Петербург: Лань, 2021. — 536 с. — ISBN 978-5-8114-2333-0. — Текст: электронный // 

Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/167331 

(дата обращения: 29.12.2021). — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

5. Химическая технология неорганических веществ: учебное пособие / Т. Г. Ахметов, В. 

М. Бусыгин, Л. Г. Гайсин, Р. Т. Ахметова; под редакцией Т. Г. Ахметова. — 2-е изд., 

стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2019. — 452 с. — ISBN 978-5-8114-3882-2. — Текст: 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/119611 (дата обращения: 29.12.2021). — Режим доступа: 

для авторов из. пользователей. 

3.2.2. Дополнительные источники  

www.bibliotekar.ru/enc-Tehnika/19.htm – Энциклопедический словарь юного техника. 

Аппараты и процессы химической технологии. Аппараты для гидромеханических процессов 
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1. www.chem-astu.ru/chair/study/lect_HTIE_01.html – Электронный читальный зал 

2. www.edu.ru/modules – Каталог образовательных Интернет-ресурсов 

3. www.fptl.ru/biblioteka/paht.html – Интернет-библиотека Процессы и аппараты 

химической технологии 

4. www.himnef.ru – Сайт журнала «Химическое и нефтегазовое машиностроение»   

5. Журнал «Химическое и нефтегазовое машиностроение» – научно-практический 

ежемесячный журнал, ООО «Редакция журнала ХНГМ». 

6. Журнал «Химия в школе» – научно-теоретический и методический ежемесячный 

журнал, М.: Центрхимпресс 

7. Журнал «Химия и жизнь – XXI век», издательство научно-популярной литературы 

«Химия и жизнь» 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ  

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Код ПК, ОК Критерии оценки результата  

(показатели освоенности компетенций) 

Формы контроля и 

методы оценки 

ПК 2.1. 

Производить 

подготовку и 

загрузку сырья и 

материалов в 

аппараты. 

 

Доказательство целесообразности выбора сырья 

для конкретного производства неорганического 

продукта. 

Выполнение узлов и технологических схем 

подготовки исходного сырья и материалов в 

производствах, соблюдая требования норм 

ЕСКД 

Выполнение правил загрузки сырья и 

материалов в производствах неорганических 

веществ. 

 

Экспертная оценка: 

выполненных 

творческих заданий, 

программированных 

опросов. 

Экспертная оценка 

выполненных 

технологических узлов 

подготовки исходного 

сырья и материалов в 

производствах, 

соблюдая требования 

норм ЕСКД 

Экспертное 

наблюдение за ходом 

выполнения 

практических работ. 

 

 

ПК 2.2. 

Осуществлять 

контроль и 

регулирование 

параметров 

технологического 

процесса по 

показаниям 

контрольно-

измерительных 

приборов и 

результатам 

анализов. 

Демонстрация знания теоретических основ 

химико-технологических процессов при выборе 

оптимальных условий, средств контроля в 

производствах неорганических веществ. 

Выявление и обоснование причин отклонений 

параметров технологического процесса от норм  

 

Экспертная оценка 

выполненных заданий,  

Экспертное 

наблюдение за 

выполнения 

практических работ. 

Наблюдение за 

действием 

обучающегося при 

работе на тренажере. 

 

ПК 2.3. Владение методикой отбора проб химических Наблюдение за ходом 
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Производить 

отбор проб, 

проведение 

анализов и 

определение 

характеристик 

сырья, 

полупродуктов и 

продуктов по 

показаниям 

контрольно-

измерительных 

приборов и 

результатам 

анализов. 

веществ, 

Владение методикой по определению 

качественного и количественного состава 

вещества. 

Умение делать правильные выводы по 

полученным результатам анализов и по 

показаниям приборов КИП и А 

выполнения 

практических заданий.  

Текущий контроль в 

форме 

индивидуального, 

фронтального и 

группового опроса. 

Тестирование.  

ПК 2.4. Вести 

учет сырья и 

количества 

полученной 

продукции. 

Качество произведённых расчетов технико-

экономических показателей и расходных 

коэффициентов по сырью и энергии.  

Качество технологических  

расчетов (материальных) в производствах 

продуктов неорганического синтеза 

 

Экспертная оценка 

выполненных, 

практических работ по 

расчету технико-

экономических 

показателей и 

произведенных 

технологических 

расчетов. 

ПК 2.5. 

Соблюдать 

требования 

охраны труда и 

безопасности на 

производстве. 

Анализ возможных видов опасности в данном 

технологическом процессе и скорость 

разработки мер по предупреждению аварий, 

взрывов на производстве; скорость нахождения 

мер, обеспечивающих безопасность 

окружающей среды в конкретном 

технологическом процессе; 

точность выбора средств автоматизации для 

обеспечения безопасности технологического 

процесса и окружающей среды. 

Экспертная оценка 

выполненных заданий 

по вопросам 

производственной 

безопасности и охраны 

окружающей среды в 

производстве 

неорганических 

веществ. 

 

ПК. 2.6. 

Осуществлять 

плановую и 

аварийную 

остановку 

оборудования в 

соответствии с 

требованиями 

нормативно-

технических 

документов. 

Остановка оборудования согласно требованиям 

нормативно-технических документов 

(регламента и т.п.) 

Экспертная оценка 

последовательности 

действий согласно 

требованиям 

нормативно-

технических 

документов 

(регламента и т.п.) 

 

ПК. 2.7. Вести 

технологическую 

документацию 

Заполнение нормативных документов 

(журналов приема и передача смены и другой 

нормативной документации) 

Экспертная оценка 

правильности 

заполнения 

документации 

 
 


